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VYueOHslil kypc «BBeneHue B OM0JIOTHIO» MTpeIHA3HAUEH AJIs CTYIEHTOB 1-T0o Kypca Guosoruye-
ckoro otnenenus, sBasercss dactbio OOII o HampaBneHuto noAroToBku «buonorus». Jucuuinna
peanu3yercs Ha (pakynbTeTe eCTECTBEHHbIX HayK HalmoHaabHOTO MCCIe10BATENbCKOIO YHUBEPCUTETA
«HoBocubupckuii rocyapcTBeHHbIN YHUBEpCUTET» Kadeapoil nuronoruu u reieruku ®EH HI'Y.

B cocTaB noco6us BKIIIOYEHBI: IPOrpaMMa Kypca JIEKUUN, CTPYKTypa Kypca, KpaTKasi aHHOTalUs
TEM JIEKLIUH, MPUBEJEH MPUMEPHBIM NepeyeHb BOIPOCOB JUIsl CAMOCTOSATENBHON pabOThl CTYAECHTOB,
MIPUBEACHBI PUMEPHI KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB I OJIMI-TECTUPOBAHMSI [0 MaTepUajIaM JEKIUH, Ipu
MOATOTOBKE K KOHTPOJIbHBIM paboTaM U K 1uddepeHIIMpoBaHHOMY 3a4ETy.
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Conepxanue

AnHOTanus paboyei mporpaMmbl

[lenu ocBOEHUS TUCIUILIMHBI

Mecto nucuuminsel B ctpykrype OOIT

Komnereniuu o6yuarorierocs, popmMupyembie B pe3yiabTaTe OCBOCHHS
JMCIUTUTHHEI

CrpykTypa U coiep>KaHu€e JUCIUILINHBI

OO6pazoBarenbHbIC TEXHOJIOTUU

Y4eOHo-MeToAnuecKoe 00eceueHue CaMOCTOSITEIbHOM pabOThl CTYJICHTOB.
OneHouHbIe CpeACTBa Ul TEKYLIEro KOHTPOJISI yCIIEBAEMOCTH, MIPOMEXYTOUHOM aTTeCTalluu
10 UTOT'aM OCBOEHHUSI JUCLUILIMHBI

10. YueOHO-MeTOAMYECKOE U MHPOPMAIIMOHHOE 00ECIIeYeHUE AUCITUTITNHBI
11. MaTepralibHO TEXHUYECKOE 00ecreueHrne TUCITUTITMHBI

Lo bh W=

AHHOTanusA padoyeil NporpaMmsl

Jucuunnuna «Beenenue B 6uosnoruto» spisercst yactbio OOII o HarpaBieHH0 NOATOTOBKU
«buonorusa» Ha @akynprere ecTeCTBEHHBIX HayK denepaabHOro rocy1lapcTBEHHOrO OHOIKETHOTO 00-
pa30BaTENbHOIO YUPEXKJEHUS BbICUIET0 MpodeccuoHaibHOro obOpasoBanus «HoBocuOupckuit rocy-
napctBeHHbll yauBepcure» (HI'Y) xadenpoit uToa0rum 1 reHeTHKy.

CopepxaHue AUCLUUILIMHBI BKJIIOYAeT B ce0si OCHOBHbBIE pa3fielibl Hayku MMMyHoOJIOrMM, Hauu-
Has C BPOKJIGHHOTO MMMYHMTETa M 3aKaH4YMBas MEXaHM3MaMU MPHOOPETEHHOr0 MMMYHUTETa U UX
perymsauuu. JucuuruiMHa HaneneHa Ha (OPMUPOBAHME Y BBIIMYCKHHMKA OOLIEKYJIbTYPHBIX KOMIIETEH-
numii: OK-1, OK-3, OK-5 OK-6, OK-7, OK-9, OK-10, OK-13; mpodeccuonanpubsix kommerennuii [1K-
1, [IK-2, TIK-3, T1K-4, I1K-6.

[IpenogaBanue AUCUUIUIMHBI IPEIyCMaTpPUBAET CleAYIOUIME (OpPMbl OpraHu3aluyd y4eOHOIo
rporecca: JeKIUH, JOMAIlIHUE 3a/JaHus, KOHTPOJIbHbIE PAa0OThI, KOHCYJIbTALIUY, CJauy 3a4eTa U CaMo-
CTOSITENIbHAs paboTa CTYIEHTA.

Pe3ynbraToM npoxoxkaeHus AMCLUUILIIUHBI SBJSETCS UTOTOBAs OLIEHKA MO MATHOAJUILHOMU IlIKale
(nuddepeHupoBaHHbI 3a4€T).



[IporpamMmoit AUCHUIIITUHBI TPETYCMOTPEHBI CIIEAYIOLINE BUABI KOHTPOJIS:

Texymuii KoHTPosb. DopMON TEKYIIEro KOHTPOJIS MPU MPOXOKACHUN TUCHUIUTUHBI « IMMyHO-
JIOTUS» SIBIISIETCS KOHTPOJIb MOCEIIAEMOCTH JIEKIUH, cljaya 3aJaHuil A caMOCTOSITeNIbHOM paboThl,
c/laya JIOMallHUX 3aJJaHUui U HallMCaHUe KOHTPOJbHBIX paboT. Beero B TeueHune cemectpa CTyAEHT MO-
nmydaeT He MeHee 10 3amaHuil U1 cCaMOCTOSITEIFHOM pabOThl Pa3IMYHON CJIOKHOCTH.

Jj1g Tor0, 4TOOBI OBITH JOMYIIEHHBIM K 3a4€TY, CTYACHT JOJIKEH:

— B X0j/i¢ 00y4yeHus rnocetutb He MeHee 50 % 3aHATHii;
— YCHENIHO HalucaTh TPU KOHTPOJBHBIX pabOTHI.

KoHTposbHble paboThl MULTYTCS CTPOTO B YCTAHOBJIEHHBIN CPOK, KOTOpBIN yka3zaH B IIporpamme
3aHSATUN Ha TEKyUIUH roJl. B ciiyyae oTCYTCTBUSI Ha KOHTPOJIbHOM padoTe MO yBaXKUTEIbHON IpUYUHE
(HamM4yre MEIUIIMHCKOM CIPaBKU) KOHTPOJBHYIO paOOTy MOJKHO IMEpenucartbh B TEUEHUE HENENIU OT
OKOHYAHUS CPOKa JIEHCTBUSI CIIPABKH.

B 3aBucHMOCTH OT paboThl B T€UEHHE CEMECTpa CTYACHT MMEET IPaBO Ha IOIYYE€HHE OLIEHKU
0e3 MPOXOXKICHH 3a4eTa (OIEHKH-«aBTOMaTay). {151 3TOro OH JOJKeH:

— B XOJI€ MPOXO0KJICHUS JUCLUHUIIIMHBI OCeTUTh He MeHee 80 % 3aHsATuil;
— 00s3aH MpaBUWIbHO (HA OLICHKY HE HIXKE «XOPOILI0») HAKMcaTh BCe KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI;

B ciydae, ecian XxoTs Obl 0JHA U3 KOHTPOJIbHBIX paOOT BBIIIOJIHEHA HA OLIEHKY HIDKE «XOPOILOY,

TO CTY/IEHT CAAET 3a4eT Ha OOLIMX OCHOBaHUSIX.

OneHka-«aBTOMaT» BBIBOJAUTCS KaK CPEAHSS U3 MOJyYEHHBIX CTYJEHTOM IO pe3yibTaTaMm pado-

ThI B CEMECTPE.

HToroByro OLIEHKY 3a CEMECTp CTYAEHT MOXKET HOJY4YUTh Ha 3a4eTe B KOHIIE CEeMecTpa, e CTy-
JIEHT UMEET BO3MOXKHOCTH JINOO MOBBICUTH OLIEHKY, MOJYYEHHYIO UM «aBTOMAaTOM», JINOO MOIY4YUTh
J00YI0 TIOJIOKUTEIbHYIO (UJIM HEYIOBJIETBOPUTEIbHYIO) OLIEHKY B CIy4ae OTCYTCTBHUS Y HETO «OLEH-
KH-aBTOMaTa» O pe3yJbTaTaM paboThl B CEMECTpE.

OO01ast Tpy10EMKOCTh AUCLUHUILIMHBI COCTABIIAET 2,5 3aueTHBIX eAMHULIBL. [IporpamMmmoit qucuun-
JIMHBI IPEyCMOTPEHBI 36 4acoB JIEKIIMOHHBIX, 49 4acoB caMOCTOSITENIbHON pabOThl U 5 4YacOB — KOH-
TPOJIbHBIE pabOTHI

1. Ileaun ocBoeHHsI TUCHUILIMHBI
OCHOBHOI1 LeJIBIO Kypca SIBIISIETCS MOJIyYE€HUE CTYIEHTaMU 3HaHUM 00 OCHOBHBIX pasjerax
OMOJIOTHH, O COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUSIX B 00J1aCTH OMOJIOTHH.

Copep:xaHue NUCUUIUIMHBI OXBAThIBAET BBOJHBIN KPYT BOIIPOCOB MO OCHOBHBIM MpobIeMaM MO-
JEKYJASpHOU OMOIOruH, OMOJIOTHH KIETKH, TeHETUKU, UMMYHOJoruu. Jlucuuminya Hanenena Ha gop-
MHUpPOBaHHE y CTYAECHTOB 0OmeKynbTypHbIX KoMmrereHuui OK-1, OK-3, OK-5 OK-6, OK-7, OK-9,
OK-10, OK-13; u npodeccuonanpupix komnerenuuii [1K-1, I[IK-2, T1K-3, T1K-4, TTK-6.

J1s1 mocTHKeHUS IOCTABJICHHOM 1e/IU BbIIEJSIIOTCS cJIeAyIolue 3a1a4i Kypcea —

e Knaccuduxanus opranu3smoB. OCHOBHbIE MAKPOTAKCOHBI KU3HU

e Bupycsl — noknerounsie ¢popMsl xu3Hu. Knaccudukanus BupycoB. Turbl B3au-
MO/JIEMCTBHUS BUPYCOB C KJIIETKOM XO3HHA

e [IpencraBieHue B pacmimpeHHOM 00bEME OCHOBHBIX TOJIOKEHUN MOJICKYISIPHOM
ouonorun

e JlemoHCTpalmysl OCHOBHBIX TOCTHMKEHUN MeXIyHapoJHOTO MpoeKTa «I'eHoM de-
JIOBEKa»

e Pa3BuTHe OMOTEXHOJIOTUU

e BseneHue B BUPYCOJOTHIO, 3HAKOMCTBO C OOLIMMH MPHUHLUIIAMU OpraHU3aluu
BHUPYCOB, UX B3aUMOJECHUCTBUS C KIETKOM-x03siMHa. OmnrcaHne HOBBIX BUPYCOB, IIPEJICTaB-
JSIOUIMX OIMACHOCTh JUIsl YesoBeka (Bupycbl D0omna, MapOypr, aTUNHYHON MHEBMOHUHU,
BUY u np.)



e [IpokapuoThl 1 UX 0COOBII TOMEH apxeu

e  OcCHOBHBbIE MIOJIOKEHUS KJIETOYHON OMOJIOTUH U F€HETUKH

e MexaHu3Mbl NOJJIEPKaHUS TOMEOCTa3a opraHu3Ma U ux HapymeHus. OCHOBbI
VMMYHOJIOTHH U 3JI0Ka4YECTBEHHOTO POCTa

e [IpoTexkaHne B KJIETKE MATPUYHBIX IIPOLIECCOB CHHTE3a, CTPYKTypa KJIETKH M
(GyHKIMU ee OpraHelll, 3aKOHbl HACJIEJOBAHUS I'€HOB, COXPAHEHUS! T€HETUYECKOIO TOMEO-
CTa3a B OHTOI'€HE3€, OCHOBHbIE OMOTEXHOJIOIMYECKHUE MPUEMBI JUISl MOTY4YE€HUs TPaHCTEH-
HBIX U HOKAYTHBIX KUBOTHBIX, TPAHCT€HHBIX PACTCHUM U JIp.

[TockospKy TIpemnogaBaTelto OCTYIECH MENbId Psij )KYPHAJIOB 10 MOJICKYJISIPHON OHOJOTHH, Te-
HETUKEe, OMOTEXHOJIOTMH U APYrUM pasjenaM OMOJIOTMM, OTEYECTBEHHOI'O U 3apyOeKHOIo M3JaHus,
KypC MOCTOSSHHO OOHOBJIETCS. YIIydllaeTcsl METOIMKA M3JI0KEHHUSI MaTeprasa ¢ UCII0JIb30BaHUEM CO-
OTBETCTBYIOIIEH WILTIOCTPAaLUU-IIPE3CHTALIMH, B TOM YUCIIE U UHTEPaKTUBHON. B xone oOyueHus cry-
JIEHTbl UHTEHCUBHO pabOTAaIOT C JIMTEPATYpOH, B TOM YHCJIE U aHTJIOSN3bIYHOM, a Tak ke ¢ 6azaMu JaH-
HBIX, pacrojararomumMucs B CCTU HHTepHeT.

[IpenogaBanue AUCHUIUIMHBI IPEIyCMaTpPUBAET cleAyIoUIue (OpMbl OpraHu3aluud y4yeOHOIo
IpoLecca: JIEKIHH, CaMOCTOsITeNIbHAsl paboTa CTYI€HTOB U AU pepeHIIMpOBaHHBIH 3a4eT.

[IporpaMMoli AMCIUIUIMHBI IPEAYCMOTPEHBI B KaUe€CTBE KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH 5 KOHTPOJIb-
HBIX padoT.

OO6mast TpyA0€MKOCTh AUCIUIUTHHBI COCTABIISET 2,5 3a4€THBIX SUHUIL.

2. MecTo aucuuniiuHbl B cTpykrype OOII

JlanHasi TUCHUIUIMHA BXOIUT B 0a30ByI0 dacTh npodeccruonanbuoro mukia OOIl mo nampasie-
HUIO OAroToBKU «buonorus». Ilpu oOyueHun y cTyaeHToB GOPMUPYIOTCS HPEICTaBICHUS O KIaccu-
¢uKauuy KUBBIX OPraHU3MOB, OCHOBHBIX MX Tpymmax (Mpo- U 3YKapHOTbI, BUPYChI), O MEXaHU3Max
peayinzaluy reHeTuyeckoil nudopmanuu B kierkax. /s nmpencraBineHus, Kakue HampaslieHUs B Ouo-
JIOTUU SIBJIAIOTCS B HACTOsIILIEE BpeMsi HanboJiee akTyaJbHBIMH, Kypc JIEKIUN TOTOIHAETCS JEKIUSIMH O
JNOCTHKEHUSIX BblAaroIuxcsi yueHslx Cubupckoro otnenenus Poccuiickoil akageMuu Hayk B oOnactu
ounosornu. 310 GOpMUPYET y CTYACHTOB, HauuHas ¢ | Kypca, 3HaHUS O TOM, B KakoM HMHCTHTYyTE M
KaKHe pelaroTcss HanboJliee akTyalbHble IPOOIeMbl OMOJIOTHH, YTO IOMOXKET B JJAJIbHEHIIEM B BbIOOpE
CHelHaln3aliy U HamlpaBiieHus, B 00J1aCTH KOTOPOTO CTYyJEHT Oy/AeT BbIIOJIHAThH AUIJIOMHYIO paboTy.

Jucuunnnaa «BBenenne B OMOJIOTHIO» ONMUPASTCS HA 3HAHMS, MTOJYICHHBIE CTyJIEHTaMU TP 00Y-
YeHHUH B CTapILUX Kj1accax 0011eo0pa3oBaTeIbHOM MIKOJIbI: 0011asi OMOJIOTHs, TeHETUKA.

Pe3ynbrarsl ocBoeHuUs mucuuIuIMHbl «BBeeHre B OMOJOTHIO» UCIIONb3YIOTCSA B CIEIYIOIIUX JIUC-
nummrHax ganHod OOl kimeroynast OWONOTHSA, MOJEKYJISIpHAss OHOJIOTHS, T€HETHKA, (U3HOJIOTHS,
MMMYHOJIOTUSl, HAy4YHO-MCCII€A0BAaTEIbCKasl IPaKTHKA.

3.Komnerenuumn odyyarwuerocsi, gopmupyembie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUS] THCUUIINHbBI
«BBenenue B OMOJIOTHIO»

Oo0umekyabTypHble KomnereHunu (OK):
° CIOCOOHOCTh K TBOPUYECTBY, KPEATUBHOMY U CUCTeMHOMY MbiuieHnto (OK-1);
. CHOCOOHOCTh K aJanTalyyd W MOBBILICHUIO CBOETO HAYYHOI'O U KYJIbTYPHOIO
ypoBHs (OK-3);
® yMEHHE JIOTUYECKU BEPHO, APIYMEHTHUPOBAHO U SCHO CTPOUTH YCTHYIO U MHUCHMEHHYIO
peub (OK-5);
® CIIOCOOHOCTh CAMOCTOSATEIBHO MPUOOPETATh, B TOM YMCJIE U C IPUMEHEHHEM HUH(OpMa-
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LIMOHHBIX TEXHOJIOTUM, U UCII0JIb30BATh B PAKTUYECKOM AEATEIbHOCTH HOBbIE 3HAHUS

U YMEHHS, B TOM YHCII€ B HOBBIX 00JIACTSAX 3HAHWUM, HEMOCPEACTBEHHO HE CBSI3aHHBIX

co cdepoii nestenpHoCcTH (OK-6).

. yMeHHe paboTaTh ¢ KOMIBIOTEPOM Ha YPOBHE I0JIb30BATENSl U CIOCOOHOCTH
MIPUMEHSTh HaBBIKM PabOTHI C KOMIIBIOTEPOM KakK B cOLMalIbHOU cepe, Tak U B 001acTu Mo-
3HaBaTeIbHOU U mpodeccnonanbHou nearenbuoctu (OK-7);

. BJIaJICHUE OCHOBHBIMH METOJAaMHM, COCO0aMU U CPEACTBAMU IOJIyYEHUSs, Xpa-
HEeHUs, epepaboTKu HHPOPMAIUK, HAaBBIKK padOThl C KOMIIBIOTEPOM KaK CPEJCTBOM YIpPaB-
nenus uHpopmanueit (OK-9);

o crocoOHOCTh paboTaTh ¢ WHGOPMAIMEH B TI00ATBHBIX KOMIBIOTEPHBIX CETIX
(OK-10);
o HaCTOMYHUBOCTEL B AOCTMKCHUM LECJIN C YYCTOM MOPAJIBHBIX W IIPAaBOBBIX HOPM U

ooOs3annoctei (OK-13);

IIpodeccuonanbubie komnerenuuu (I1K):
e  [IOHMMAaHHME COBPEMEHHBIX Mpobiem Ouonoruu chepe pasutus apyrux Hayk (K-
1);
o BJIaJIcHUE OCHOBaMU Teopuu (pyHAaMeHTaNbHBIX pa3aenoB ouonoruu (ITK-2);
. CHOCOOHOCTh MPUMEHITh OCHOBHBIE TOJIOKEHUS MOJIEKYJISIpHOI OHOJIOTUH, Te-
HETUKHU, BUPYCOJIOTUU IPHU 0OCYKJIE€HUU MpoOIeM B Jpyrux o0JacTsx OMOJIOrHYECKUX Ha-
VK, B TOM YHUCJI€ C puBiiedeHneM nHpopmannoHueix 6a3 qanusix (ITK-3);

o 3HaHUE MCTOPUU M METOJIOJIOTHU OHMOJIOTHHU, pacIIUpsoIue oomenpoddeccuo-
HaJlbHYIO0, (hyHIaMeHTanbHYI0 MoAroToBky (IK-4);
J CTIIOCOOHOCTh TBOPYECKH MPUMEHSTh COBPEMEHHBIE KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH

i npuooperenus 3Hanuit (IK-6);

ITo oxoHYaHuM n3ydeHus Kypca BBenenue B OMOJIOTMIO CTYACHT JIOJDKEH :

e lMerh npeacTaBieHUE O CTPYKType OMOIOJIMMEPOB, MEXaHU3MaX pealn3aliy reHe-
TUYECKON MH(OpPMAIMK B KJIETKaX, PEryJSIIMKM SKCIIPECCUN I'€HOB, T€HOMAaX M I'€HO-
Tumnax, ouorexnonorun pekoMOuHantHoix JJHK, Metonax momydyeHust TpaHCreHHBIX
MHUKpPOOPIraHU3MOB, PAaCTEHUI U )KUBOTHBIX, O MEXaHHU3MaX PEryNsLMHA T€HETUYECKO-
ro TOMeOCTa3a U T.JI.

e yMeThb IIPUMEHUTH NOJYyYCHHbIE OMOJOrMYECKHE 3HAHHS B HAYYHBIX UCCIIEI0BAHUSAX,
IIpU BBINOJHEHUU TUIUIOMHBIX PadOT, B paboTe Hay4HO-NPAKTHYECKUX KOH(epeH-
L[1H, 0JH30BATHCS CIPABOUYHBIMH JJAHHBIMU U 0a3aMH JTaHHBIX, BKJItoYas 0a3bl JaH-
HbIX B ceTH IHTepHeT

e BJIA/IeTh B MOJHON Mepe NOJYyYEHHBIMU 3HAHUAMU B oOsiacTu OWOJNOTMM I Ipo-
(hecCHOHAIBFHOTO MPUMEHEHHS UX B HAYYHO-UCCIIEIOBATENLCKOM paboTe

4. CTpyKTYpa M coJep:KaHue JUCHUNIHHBI
HToroBslii KOHTPOJIb — MU GEepeHIUPOBAHHBIN 3a4€T MO TUCIUIUIMHE B KOHIIE CEMECTpa

Texkymuii KOHTPOJIb — MMUCEMEHHBIEC YKCIPECC-OMPOCH TPH pa3a B CEMECTPE KaK OCHOBA-
HUE ISl BBICTABJICHUS OIICHOK B BEJOMOCTh KOHTPOJIBHOU HEJIETH



Paznen mucuuIuinHel

Buner yuebHol paboTbl, BKIIO-
qasg CaMOCTOATENbHYIO paboTy CTy-
JICHTOB U TPYJI0EMKOCTh (B yacax)

@opmsbl TEKYILEro
KOHTPOJISL yCIIeBaeMO-
CTH (no Hedensim ce-
Mecmpa)
dopma IpPOMEKYTOUHON

JI Ca- KonTp.
eKIIMKH | MOCT. pabo- | PaGoTa arTecTaunn (no - ceme-
a cmpam)
1. Kaaccupuxanusa Ku- 4 3 JloM. 3amanue
BbIX OpPraHusmMoB. Bupy-
cbl — JIOKJIeTO4YHbIe (op-
Mbl ku3Hu. CoBpemen-
HOe COCTOsIHME OOpBObI C
BUPYCHbIMH  3alo.ieBa-
HUSIMH
2. DyKapuOThI U NpPOKa- 2 3 Jlom. 3ananue
PHOTBI. ApXeH KaK 0CO0-
Obli1 IOMEH IPOKAPHOT
3. Crpykrypa 3yKapuo- 2 3 Howm. 3ananue. Iloaro-
THYECKHUX KJIETOK. TOBKa K KOHTpPOJIbHOMN
JHA0CUMOMOTHYECKAs]  Teo- pabote
pHMs NPOMCXOXKIEHUSl JYyKa-
puoT
4. Crpykrypa n GyHKIUY 2 3 1 Jlom 3ayianue
0es1koB
5. Crpykrypa u QpyHKUIMY 4 4 Howm. 3ananue
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT [logrotoBka K KOH-
TPOJIbHOM paboTe
6. Pemummkauuss 4 pena; 2 4 1 Jowm. 3amanue
pauus JHK
7. Tpanckpunuus 2 3 Jlom 3amanue
8. Tpaucasiuus 2 4 Jowm 3amanue
[TonrotoBka K  KOH-
TPOJIbHOM paboTe
0. Peryasiumsi aKTHUBHOA 4 4 1 oM. 3amanue
CTH I€HOB
10. I'enbl ¥ reHOMBI 2 3 oM. 3amanue
[TonrotoBka K KOH-
TPOJIbHOM paboTe




11. ManunyaupoBaHnue 2 3 1 Jlom 3amanue
reHamMm M reHomamu. I'eH;
Hble OMOTeXHOJIOTHH

JudepeHupoBKa U ee Ha- 2 3 Jlom. 3ananue
pyuwienus. IlpuunHbl U naTo-
reHe3 3JI0KAYeCTBEHHBIX OILY-
Xo0J1ei

13. I'omeocTa3 B KUBBIX OPIraHM3A 2 3 Jlom. 3ananue
Max. DU3HOJIOIHYECKHE CHCTeH
MBI NO/IePKAHUSI TOMeocTa3a

14. UmmyHuteT u 310poBbe. Ilapa; 2 3 oM. 3amanue
AOKCHI HMMYHHTETA [logrotoBka K KOH-
TPOJIbHOM paboTe

15. CTBOJIOBBIE KJIE€TKH 2 3 1 Jom. 3aganue
[ToaroroBka k 3auery

Hroro 36 49 5

AHHOTAIUSA JEeKIIUOHHOI0 MarTrepuajia

Jleknun Ne 1u Ne 2. Kuaccupuxkanusi >KMBBIX OpPraHusMoB. Bupycbl — [J0K/I€TOYHBbIE
(opMbI KM3HU.

Knaccugukanus opraHu3mMoB 0 UCTOYHUKY SHEPTUU U yriiepoja. PoroayroTpodsl, XeMoayTo-
Tpodbl, poTorereporpodsl u xemorereporpodsl. XKusnp 6e3 connna. Kinaccudukanust opranu3smMoB 1o
CJIOHOCTHU CTpoeHHUs. Mmnepus AOKIETOUHBIX U KJIETOUYHBIX Oprann3moB. Kinaccudukanus BUpYCOB.
XapakTepucTuka BUPYCOB — OOJIUIaTHBIX Mapa3uToB. THIBI B3aUMOJEHCTBUS BUPYCOB C KJIETKAMH XO-
3sieB. OHKOTE€HHBIE BUPYCHI. YTp0o3a BUPYCHBIX MH(MEKINI U COBPEMEHHOE COCTOsIHUE OOpHOBI C BU-
pycHbIMM MH(pEKIUSIMH B HacTosiuee BpeMsa. Bupycsl, Boi3biBatomue CIIMJ. Bupycst D00ma, Map-
Oypr, TernaTuToB U Jp. OMaCHbIE /7S YEJIOBEKa.

Jlekuusa Ne 3. DykapuoThbl 1 IPOKAPUOTHI. ApXeH KaK 0CO0bIi JOMeH NPOKapuoT

JIBe uMnepuu — NOKJIETOYHBIX U KJIETOYHBIX OPraHMW3MOB, JIBa HAJLApCTBA - IPO- U 3YKAPHOT.
[apctBa OakTepuu, apxeu, >KUBOTHbIE, PAacCTEHUs, IpUObl, IPOTUCTHI. XapaKTEpUCTUKA apXeill Kak
ocoboro noMeHa mnpokapuoT. CumMOMO3 B «UEpHBIX Kypuiblukax». Mcronb3oBaHue (epMeHTOB
AKCTPEMO(UIBHBIX apXeH JUIsl HAYYHbIX U MIPAKTUYECKUX LIeJIEH.

Jleknus Ne 4. CTpyKTypa 3yKapuOTHYECKO# KJIeTKH. JHA0CUMMOMOTHYECKAS] TEOPUS MPOMCXOK-
JAeHust
IyKapHoT.



OcHOBHbBIE OTJINYHUSL B CTPYKTYpE MpO- U dyKapuoT. OpraHemibl 3yKapuOTUYECKUX KIETOK, MX
ocHOBHbIE QyHKUMU. CTpyKTypa U QYHKIUU KIETOYHBIX MeMOpaH. TpaHCIIOPT BELIECTB Yepe3 Iuia3-
MaTu4eckyro MemMOpany. OpraHesibl KIeTKH, CTpyKTypa U pyHkiuu. Kinerounstit nuki. Muros. Meii-
03. AIONTO3 ¥ HEKPO3.

Jloka3zaTenbCcTBa SHAOCUMONMOTUYECKOW TEOPUHU MPOUCXOKICHUS IYKAPHUOT.

Jlekuus Ne 5. Crpykrypa u pyHkuuu 0e1KoB.

CrpykTypa aMHUHOKHCIIOT, KJacCU(PUKAIUS aMUHOKHUCIIOT B cocTaBe 0eiakoB. DeHoMeH XupalibHOM
yuctoThl. OOpa3oBaHKe MENTUAHOM CBSI3M M MEPBUYHOM CTPYKTYpbl Hojunentuaa. Bropuunas, Tpe-
TUYHAas U 4eTBepTUYHAsI KoH(popmauuu 6enkoB. PasHooOpa3ue MoauduKauil moJunenTUIHbIX Henei.
OyHKIMU OENKOB.

Jlekuuu Ne 6 u Ne 7. CTpykTypa n pyHKIMH HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT

Uctopus otkpeiTust HykiaenHoBbIX kucioT. Ctpykrypa JHK. Ctpykrypa HyK/I€OTHIOB B cOCTaBe
JIHK. ®OyHKIIMM HYKJIEOTUAOB KaK OTIACNIbHBIX CTPYKTYp. CoeAMHEeHHe HYKJIEOTHIOB B IIEPBUYHON MO-
muHykieotuaHol nenu. ®ochoanspupnas cesazp. OOpasoanue BropuyHoil cTpykTypsl JIHK. Hobe-
neBckas npemusi Ppencucy Kpuky n [xerimcy Yorcony. [IpuHIMIT KOMILUIEMEHTAPHOCTH U aHTHUIIA-
pamumensHOoCcTH B cTpyktype JHK. A, B, Z u npyrue dopmsr JIHK. Kommnakruzanus JJHK Ha pa3Hbix
YPOBHSX CTPYKTYpbl XxpoMatnHa. Oynkuuu JJHK.

Crpykrypa PHK. Hykneotunsr B cocrabe PHK. O6pazoBanue nepBU4YHON, BTOPUYHON U TPETHU-
Hou ctpyktyp PHK. Tunsr PHK B kitetke. @ynxnnn PHK

Jleknus Ne 8. Penuiukanus u penapanus JJTHK

[Tpunnune perumkanuu. Permkanusa IHK y npo- u sykapuot. @epMeHThl, y4aCTBYIOIIUE B pe-
wnkanuu. Cyoctpatsl Ui pervinkanuu. ®asel perinkanuu. CurHansl K Hadainy peruikauuud. Opun-
JKUHBI — TOUYKHM Hadaja perUiMKaluy. PermKanoHHbIN I1a30K U PEIUIMKAIUOHHAs BUIKAa. OparMeHThl
Oxkazaku. Hepopennukanus koHIIoB xpoMocoMm. Kommniencanus nenopermukanuu. Penapamus JJTHK. ITo-
JUMepa3Has lelHas peakius, €€ UCII0JIb30BaHUE B OMOJIOTUU U METUIIMHE.

Jlekuust Ne 9. Tpanckpunuus.

[MpuHuunsl TpaHcKpunuuu. TpaHCKpUNLKA y Tpo- U 3yKapuoT. ONepoHHBIM MPUHIIMII
TPaHCKpUIILMKU Yy MpokapuoT. Muunmanus tpaHckpunuuu. basanbHble (akToOpbl TpPaHCKPUIILIUU.
OHxaHcepsl U caileHcepbl. JIOKyC KOHTpoJMpyloIiHe pailoHbl. OJOHTauuss MU TEePMHUHALUA
tpanckpunuuu. C3peBanue PHK nocne tpanckpunuuu. CrutalicuHr. ANbTEpHATUBHBIN CIUIANCHHT.
PenaktupoBanue PHK.

Jleknus Ne 10. Tpancasiuus.

CtpykTypa mpo- M 3yKapuoTHdecKux pubocom. TpurerHsiii renernueckuii xkoa. CoiicTBa
koja. Mcrtopust pa3Butusi npeacraBieHUil o renetudyeckoM konae. Ctpykrypa TpancnoptHbix PHK.
JlopubocoMHbIN 3Tanm B cHUHTE3e Oeika. AMUHOAIWIMPOBAHME, ydacTHEe (PEpMEHTOB aMUHOALWJI-
TPHK-cunteras (APC-a3). Pubocomubiii stan B cuHTe3e Oenka. DyHKIMU OONBIION W Majou
cyobenunul pubdocomsl. [locTTpancnsunonnsie Moaudukanuu Oenkos. LllarnepoHbl U ranepoHUHSI.
Ponp Hapymienus koHpopmanuu Oenka B MMaTOJIOTUU Y€IOBEKa U KUBOTHBIX. PEHOMEH MPUOHU3ALUI
6enkoB. [IproHOBEIE 3a00JI€BaHUSI.

Jlexknum Ne 11 u Ne 12. Peryasiuuss akTHBHOCTH I'€HOB

YpoBHU perynsuuu reHHoW akTuBHOCTU. Perymsiuust Ha ypoBHe cTpykrypbl JHK (aumunymms
XpoMaTHHa, aMIUTU(pUKALUs T€HOB, PEKOMOMHAIIMS T€HHBIX CETMEHTOB U T.I1.). Perymsnus akTHuBHOCTH
reHoB 'y IpokapuoT. [lomumuucTpoHHass CTpykTypa TIeHOB Impokapuor. IlpencraBienune o
metwinpoBanu JJHK u ero ponu B ¢yHKUMOHUpOBAaHHMU T'€HOB. POJjb TPaHCIO30HOB B pEryislUU
reHoB. KOHTpOJIb T€HHON AaKTUBHOCTM Ha YpOBHE TpaHCKpunuuu. HeratnBHas W NO3UTHBHAs

8



WHIYKUUS TPAHCKPUIILMK y NpokapuoT. Ilo3nThBHAs W HeraTMBHA s peNnpeccus TPAHCKPUIILNU Yy
poKapuoT. Posib HyKJIIEOCOM B peryisuuu TpaHCKpuniuu. [locTTpaHCKPUNIMOHHBIM YpPOBEHb
peryisliyA aKkTUBHOCTH T'€HOB. Perynsuus Ha ypOBHE TPaHCISIUU M NOCTTPAHCISLIHOHHOM YPOBHE.
Perynsanus skcnpeccun reHos Hekoaupytronumu PHK.

Jlekumst Ne 13. I'eHbl U TeHOMBI.

[IpencraBnenne o reHax u reHomax. I[Iporpamma «['eHom uenoBeka». CTpykTypa reHoma
yenoBeka. C-mapagokc. ['eHOMBI Mpo- U 3yKapuoOT.0COOEHHOCTH TeHOMOB apxeil. [loBTopstomniuecs
MOCJIEIOBATEIBHOCTH B CTPYKType TeHoMa. TpaHcno3oHbl. MylbTUTE€HHBIE  CEMEWCTBA.
MuTOXOHApHANIbHBIN U IUIACTUIHBIA FeHOMBI. PasHOOOpa3ue BUPYCHBIX TEHOMOB

Jlekuus Ne 14. Manuny/aupoBaHue reHaMH, OUOTEXHOJIOTHS

Texnonorus pekomOuHanTHbiX JJHK. ®@epments! pectpukTasbl. Co3qaHue UCKYCCTBEHHOM re-
HETUYECKOW KOHCTPYKLIHMH. METOo/bI IepeHoca reHOB B IIPO- U 3YKapUOTHUYECKUE KIIETKU. TpaHcre-
He3. TpaHCreHHble MUKPOOPIraHU3MBbl, pacTeHUs U KUBOTHbIE. HokayTHbIE )KMBOTHBIE. I'€HHas Tepa-
U JUIs JIeUYeHUsl TeHeTH4ecKuX 3aboseBaHuil yenoBeka. CtpaTeruu reHHOW Tepanuu. Merozsl 1oc-
TaBKU I€HOB B KJIETKH. PUCK I€HHBIX TEXHOJOTHIA

Jlekuuss Ne 15. udpepenuupoBka u ee HapyuieHusi. [IpyunHbI 1 maToreHes 3J10Ka4ecT-
BEHHBIX OILyX0JIei

Mexanusmbel U PEepeHINPOBKH  KJIETOK MHOTOKJIETOYHOTO opraHusma. [lpuuuHbel u
MOCJEACTBUS HapymieHus: TudPepeHITMPOBKUA KIETOK. [IpuIrHbl BOZHUKHOBEHHUS 37I0KAY€CTBEHHBIX
omnyxoJield. [laTorenes 3mokadecTBEHHON TpaHchopMaIuy KIETOK. [ eHeTHYeCKne U AMUTCHETHIECKUE
MEXaHU3MBbl  3JIOKAaYeCTBEHHOW  TpaHchopmarmu. JlocTwkeHuss  OWOJIOTHMM  JJIsL  JICUEHUS
3JI0KaQ4e€CTBEHHBIX omyxoJiel. HoBbie MeTOIbI TPO(DUIAKTUKN U TEPATTHH.

Jleknust Ne 16. I'omeocra3 B :KMBbIX OpranusMax. @u3no10ru4ecKkue CHCTeMbl FOMeoCcTasa.

MexaHu3Mbl OAJEPKAHUS TIOCTOSTHCTBA BHYTPEHHEH cpenbl opranusma. Posb BpoKI€HHOTO U
MpHUOOPETEHHOr0 UIMMYHHUTETAa B MEXaHM3MaxX roMeocTasa. Perientopsl Aj1s pacro3HaBaHUs OIACHOTO
U 4Y)KEpOJHOI0 Ul OpraHu3Ma B CUCTEME BPOXKICHHOTO U puoOpeTeHHOro nMMyHuTera. CTpykTypa
UMMYHHOU cuctembl. D (HEeKTOpHbIE MEXaHU3MbI BPOXKAECHHOTO U IPUOOPETEHHOTO UMMYHHTETA.

Jleknust Ne 17. UmmyHurer u 310poBbe. [lapaxokcsl HMMyHUTETA.

MexaHu3Mbl TeHepaluy aHTUTeHpacmno3Haomux peuentopoB B- u T-mumdornutoB. Poub
reHernyeckoro komiuiekca MHC B nMMmyHHOM pacnio3HaBanuu. Cenekuusi ayTopeakTuBHbIX B- u T-
auMGOoIUTOB. MexaHH3Mbl peryisaiud UMMyHUTeTa. Pa3BUTHE ayTOMMMYHHBIX U aNIEPrUYECKUX
3a0osieBanuil. [IpyunHBI ycKoJIb3aHMs OITyX0JIel OT UMMYHOJIOTHYECKOT0 HaA30pa.

Jleknusa Ne 18. CTB0JI0BbBIE KJIETKH.
XapaKTepI/ICTI/IKa CTBOJIOBBIX KIJICTOK. HaTTepH 3Kcnpeccm/1 TCHOB B CTBOJIOBBIX KJICTKAaXx.
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PenporpammupoBanue nrddepeHIMpOBaHHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK . I[losiyueHue u ucHosib30BaHue
VHYIIMPOBAHHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK JUIs KIIETOYHOU Tepanuu

5.00pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUH

Wcnonb3yeTcs TpaAUIMOHHAs CUCTEMA JIEKLIUH, U IPOBEIEHNE KOHTPOJIbHBIX padoT.

UreHne JEKUHMl CONMPOBOXKAACTCS MPE3EHTALMEN C MOMOUIBI0 MYJIbTHU-MEIUWHOTO MPOEKTOPA.
[IpumeHsArOTCA TakKKe MHTEPAKTUBHBIEC MPE3CHTAMU, C MMOMOIIBI KOTOPBIX CTYJIEHTHI JIYUYIIE MOTYT
MPEJICTaBUTh B3aUMOJICHCTBUE KJIETOK MPU PA3BUTUH MATPUYHBIX CUHTE30B B KJIETKE, PETYJISLIMU FE€H-
HOM aKTHBHOCTH Y IPO- U DYKapHOT.

B teuenue Bcero kypca 1mo mepe 00y4eHHUs CTYACHTY BBIJIAIOTCS 3a/laHUs JUIS CaMOCTOSITENIbHOM
paboThl, IPOBOASTCS COOTBETCTBYIOIINE KOHCYIbTALIUU.

le/lﬁJII/II}I/ITeJIbHLIﬁ nepeICHb NMPUMEPHBIX KOHTPOJBHBIX BOIIPOCOB IJd CaAMOCTOA-
TeJbHOH paﬁoTbl U IOATOTOBKE K 3a4€Ty

NN RO =

—_—t e = = \O
e e

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Bupychol- 10Kkj1€eTOYHbIE OPTAHU3MBI:
CrpykTypa BUPYCOB
Knaccudukanus Bupycos
Tunel B3auMOICHCTBUS BUPYCOB C KJIETKAMU OaKTepuid, paCTEHUH U JKUBOTHBIX
Oco0eHHOCTH peIuIMKallud BUPYCOB
Kakue Bupycsl Ha3biBatoTCa OHKOreHHbIMU? [Touemy?
Kak ycTpoen Bupyc ummyHoaeduuura yenoseka (BUY)?
B uewm 3akitoyaroTcst TpyIHOCTH B cO3/1aHUU BakiuHbl npotus CI1/{a?
[Touemy BUPYCHI BBI3BIBAIOT 3200JICBAHMS?
Kakue npoTHBOBHpYyCHBIE JIEKapCTBEHHBIE ITpenapaTsl Bol 3HaeTe?
CxopacTBa U pa3nnuusi 00JI€3HETBOPHBIX U KOMITbIOTEPHBIX BUPYCOB
PacckaxuTe 0 BUpycax, BbI3bIBAIOLIUX FEMOPPArHuIE€CKUE JTUXOPAIKU
Pacckaxute uctopuro 60prObI ¢ OCTION U MOOEABI HAJ HEM
Kak ncnonb3yrorcst BUpychl B TpaHcreHe3e?

Kinacenpukauuu opranu3moB:

Knaccudukanus opraHu3MoB 110 HCTOYHUKY YTepoa
Knaccudukanus opraHu3MoB 110 HCTOUYHUKY SHEPTUU
Kaxkue opranusmsl Ha3pIBatoTCs ayToTpodamu u rereporpodamu’?
Kakwue oprannsmsl HazpiBatoTcst xeMoTpodamu? [IpuBenure npumepsl.
AnpoObl 1 ana3poObl. Ocobennoctu. [Ipumepsl.
[IpuBeauTe KacCUPUKALUIO OPraHU3MOB IO CIOKHOCTU CTPOCHUS
[TpokapuoTsl 1 3ykapuoThl. OcoOeHHOoCTH. OTIHYHSI.

[IpoxapuoTsl

OO11ue 4epThl CTPYKTYPhI IPOKAPHOT

[uanobakrepuu. Pacipoctpanenune.OcobeHHOCTH

Apxebaxrepuu. [louemy ux BbIIEISIOT B 0COOBIN TOMEH MPOKAPHOT?
Kaxue 6akrepun HaszpiBatoT sxcTpemodunamu? [Nouemy?
lNanogunbHble OakTEpUn.

AnkanodunpHbie U anua0GUIbHBIE OaKTepUn

Tepmodumsl u ncuxpodusl

Kak ocymectBisiercs iBuxkeHue 6akrepuii?

Hcnonb3oBanue 6akTepuil B OMOTEXHOJIOTUU U T€HHOW MH)XKEHEPUU
Kak Oaktepun pazMHOXKaroTcs?

Kak Oaktepun oOMeHUBalOTCA FeHEeTUYECKON HpopMauueit?
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
MOB?
40.
41.
42.
¢bukcanuu
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
«IIPOTUB.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Konbroranus npokapuor

Tpanchopmaryst npokapuoT

Tpancaykuus y mpokapuoT

Yem unrepecHsl Agrobacterium tumifaciens?

MexaHu3MBbI IepeHoca TeHeTHIEeCKOM nHpopMauu y OakTepuii?

Uewm mpuBieKaroT ucciieaoBareneii GepMeHThl SKCTPeMOPHIIoB?

Kax cBsi3ana I[P c axcTpemodumamu?

Uro Ha3bIBalOT 4YepHBIMM Kypuibliukamu? Kakue Tam cooOuiecTBa opraHus-

UYro Takoe criopbl Oaktepuii? VX posib B MaTOr€HHOCTH OaKTepuii
Kak ycTpoena 6akrepuanbHasi cTeHKa?
Uro Takoe azoT¢ukcanua? buonornueckue u HeOMOJOTHYECKHE CIIOCOOBI a30T-

MOo:KHO JT1 TIOJIYYUTh a30T(HUKCUPYIOIee pacTeHUE?

Kaxkue 6akrepun Ha3pIBaloT canpoduramu’?

Uto Takoe cuMOM03, Mapa3suTU3M, MyTyaIn3M, KOMMEHCAITH3M?
HazoBure onacHele /111 yenoBeka 3a001€BaHMs, BbI3bIBaEMbIe OaKTEPUMHU
Uto Takoe nucbakTeprnos?

Kak OakTepun y4acTByIOT B KPyrOBOPOTE BEIIECTB?

Uewm omnacna nms yenoBeka Helicobacter pilori?

Yro Takoe TokcuHbl OakTepuii? Kak oHM A€HCTBYIOT Ha yeiaoBeka?

Kak Oaktepuu npuoOpeTaroT yCTOMYMBOCTh K XUMHUOTIpenaparam?

UTto 03Ha4al0T OCTPOBA NATOI€HHOCTH OaKTepHil?

Uto Bri 3HaeTe o poponcune 6akrepuii?

DHJIOCUMOMOTHUYECKAsT TEOPUS MPOUCXOKACHHUS IYKApUOT. APryMEHTHI «3a» U

Tpancrennsie 6axtepuu. [Ipumenenue.
KJIETKA:
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KJIETOYHOW TEOpUU
Kak nepesectu ¢ nateiau Omnis cellula ex cellulae?
Kto n306pen mukpockon? Korma?
KakoBsl pazmepsl K1€TOK?
Kak ycTpoena knerounast memOpana?
KakoBbl QyHKIIMYN KIETOYHONH MeMOpaHbI?
[MunonuTo3, haromTo3, TPAHCIIUTO3
Kakue monexynbl Ha3biBatOTCs amunarnyeckumu? [louemy?
UYro Takoe rimMkokanukc?
Hubdysus, odneruennas nuddysusi, ocmoc
UYro Takoe K-Na- Hacoc. Uto 310 Takoe?
[ToueMy LETOCTHOCTH KJIETOYHOM MEMOpaHbl SBISIETCSI KPUTEPUEM MKU3ZHECIIO-

COOHOCTH KJIETKHU?

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

DHJoMmIa3MaTuyeckuil peTukyintoMm. OyHKIuu

UYrto 03HauaeT KoMIapTMEHTaIu3aus?

JIuzocomsl. I'ne o6pazyrorcs? KakoBbl ux GpyHKIMMU?
Uto takoe curapom [omre?

Amnmapat I'onpmxu. @yHKIAH

Pubocomer. dyHKIINM

MuroxoHpun. OyHKIHU

Anperko. I'ne oo obpasyercsa? Kax?
[Tepokcucomsl.

DHepreTuka KICTKH
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78.
79.
80.
81.
82.
&3.
&4.
85.
86.
87.
88.

89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.

I11.
112.
113.
114.
115.

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.

BbpoxeHue u KIeToYHOE AbIXaHue

[urockener. @yHKUU

®daspl KIIETOYHOTO [TUKIIA.

Muro3

Meiio3

Uewm onpenensieTcs: MpoI0JKATETLHOCTD )KU3HU KIIETKH?

Kakue xierku siBisitoTcst 0eccMepTHBIMU?

UTto Takoe arnonrto3 u HeKpo3?

Kakue 0osie3HM Ha3bIBalOTCA MUTOXOHApUaNbHbIMU? [Touemy?

UYro Takoe npexaen Xeiduuka?

G- Oenku. VX posb B mepeaaye curHasia B KJIETKe
MoJieKyJibl 5KU3HM U UX CHHTE3 B KJIeTKe

CrpykTypa aMMHOKHUCJIOT B COCTaBE MOJIUIIENITHIO0B

Knaccudukanus aMuHOKHACTIOT

@eHOMEH XMPaJTBbHON YHCTOTHI

[lepBuuHas cTpyKTypa MENTUAOB

[lentunHas cBsA3b

Kondopmanus nonunentuaa

Perynsropnas ¢pyHkuus 0enkoB

ammTHas QyHKIUS OCITKOB

CtpykTypHas poib OEJIKOB

benku- pepmeHTHI

OyHKIUU OEJIKOB

CtpyKTypa HYKICOTHIOB

CamocTtosTenbHble QYHKIIMN HYKJICOTHIOB

Crpykrypa JJHK

Kak nykneotunsl coeaunens! B uens JJHK?

Bropnunas u Tpetnunas crpykrypa JHK

[IpuHnmn anTunapasmiensHocTy B cTpykrype JTHK

A, B. Z u npyrue ¢popmsr JJHK

bonbimne u mansie 6opo3axu JJHK

KommnnemeHntapHbie napbl HyKJI€OTHIOB B COCTaBE HYKJIEUHOBBIX KUCIOT

Oyukuuu JHK

Muroxonapuansnas JJHK

Kaxosa mnuna JIHK B kitetkax yenoBeka?

Ckonpko nap Hykieotun0oB B JIHK yenoseka?

KakoBa uactora Myranuii B reHaX 1 MEXaHU3Mbl MyTaIl1ii?

Ponb Tenomepaspl. B kakux kiieTkax sKCpeccupyercs ee reH?

Uto mpencrasmstor coboi pparmentsl Okazaku?

Crpykrypa PHK

Tunsl PHK B kiteTkax

Otnnuus B crpykrype JHK u PHK

Bropuunas u tpetnunas crpykrypa PHK

Oyukuuun PHK

Curnaisl s peruiuKanuu

B kakoii daze kieTouHoro nukia npoucxoaut pertukamus JJHK?

Yro 03HauaeT NOJyKOHCEpBAaTUBHBIN xapakrep perumkanuu JJHK?

UTto Takoe 3K30HBI U UHTPOHBI?

Yo takoe penapanusa JJHK

®da3pl peruIuKauu

@depMeHThI, yHaCTBYIOIIHNE B PEIUTMKAIUH
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128. PerumnkanmoHHbIN I1a30K U PEIUIMKAIMOHHAS BUJIKA

129. [Touemy ¢ ka0 perumkanueit npoucxoaut ykopouenue JJHK?
130. Kak komneHcupyeTcst HeoperTuKaIus, B KaKuX KIeTKax?
131. UTo Takoe TpaHCKpUIILIHS?

132. Kakwue tunsr PHK Tpanckpubupyrorcs?

133. NHTpOH-3K30HHAsA CTPYKTypa T'€HOB DYKApHUOT

134. Kak npoucxoaut npoueccunr PHK?

135. AJNBTEpHATUBHBINA CIUIACUHT

136.  PemaxktupoBanue PHK

137. Uro Takoe suxaHcepsbl, cailiieHcepbl?

138. Yro Takoe crutaiicuar? Ayrocmiaiicuar?

139. JlaiiTe onpeneneHre reHeTHIeCKoro Koaa

140. Kax xon IHK nepeBoauTcs B mocnenoBareabHocTh AMK?
141. @akTOpBI TPAHCKPUIILIUH

142. Kak ocyiecTBisiercs aabTepHAaTUBHBIN CITaliCUHT?

143. Nuanupanus TpaHCKpUIIANA

144. TpaHckpumuus y npoKapuoT

145. ®da3bl TPAaHCKPUIILIUU

146. Nuannuanus TpaHCKpUIIAA

147. Tpancsius

148. Nuanumanus TpaHcasauun

149. CtpykTypa puboCOM MPo- U SYKAPUOTUECKUX KIIETOK

150. Oco0eHHOCTH TPaHCISALUH Y PO- U 3YKAPUOT

I51. Kak ObIcTpo MeT CUHTE3 NOIUNENTUIHON Lenu?

152. [lanepoHsl — 4TO 3TO TaKoe?

153. Uto o3nauaer dhonauHr 6enka?

154. Bone3nn kak pesynbTaT HapymeHus GoaauHra oenka

155. [IpuonoBsIe 3a001eBaHMS

156. Hobenesckue npemuu 3a paboThl ¢ IPHOHAMU

157. Kak ocyiecTBisieTcst perymsiius 3KCpeccuu reHoB?

158. UYro Takoe 3KcrpeccHsi reHOB?

159. JlaiiTe onpenenenue rema

160. CTpyKTypa reHOB MPO- U DYKApUOT

161. Pacckaxute o MexayHapoaHoi mporpamme "reHoM denoBeka'.
162. Yro Takoe TpaHCIO30HBI?

163. Urto co0oif mpeACTaBIsSIOT HHULIUATOP U TEPMUHATOP TPAHCKPUIILIAN?
164. UYro o3HauaeT rauko3upoBanue? I'ie ono mpoucxoant?
165. UYro Takoe HyKJI€0COMbI?

166. Metunuposanue JJHK

167. B kakux caiitax JJHK npoucxoaut metmimpoBanue?

168. Ponps metunupoBanus JITHK B MmyTrarimonnom mporecce?
169. CrpykTypa 0enKoB.

170. Kakune aMIHOKHUCIIOTEI BXOISIT B COCTaB O€IKOB?

171. OyHKIIMU OEIKOB

172. [IpoTenns! n nporenasl. Paznuuus.

173. [Touemy OnocuHTe3 O6€IKa HAa3bIBACTCS TPAHCIISILIUEH ?

174. Uto Takoe oOpaTHas TpaHCKpunTasza?

175. UYro Takoe antucmeicionas PHK?

176. buonoruuaeckas poas NO?

177. Uto Takoe reH-maTpemnika?

178. Kto BiepBbie packpsul reH-KOa?
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179.
180.

181.
182.
183.

OT.
184.

['ie u xak MpoucXoIUT CUHTE3 OEIKOB?

[Ipocnenute Bce ATanbl )KU3HU OeJIKa OT €ro KOJUPOBaHUS 10 THOETH.
Tpancrenes:

[Iepeuncinte METOIBI TPAHCIEHE3A

Kakue 3a001eBaHusl AMArHOCTUPYIOTCS T€HHOM TMAarHOCTUKOM7

TpaHcreHHblE MUKPOOPTaHU3Mbl KaK HHCTPYMEHT MCCIIEI0BAHUS T€HOB dyKapH-

KaKYIO OIMaCHOCTb MOKCT NPCACTABJIATL MHTPOAYKOHA TPAHCICHHBIX OpraHu3-

MOB B OKPYKAIOIIYIO cpey?

185. [Touemy peTpoBHUpPYCHI SIBISIFOTCS JIYYIIMMU BEKTOpaMu IIpU TpaHcreHe3e?

186.  OcHoBHas cTpaTerusi TeHHOH Tepanuu?

187.  Uto 03HauvaeT reHHas Tepamnus ex vivo?

188. Hcnonp30BaHne HEBUPYCHBIX BEKTOPOB ISl TEHOTEpAIuU

189. Kak nogaBuTh QyHKIMIO HCIIOPYEHHOTO reHa’?

190. Kakue Oose3Hu nojsiexar reHoTepaniu?

191. Kakue 3a00i1eBanust Ha3LIBAIOTCSA HACIEACTBEHHBIMHU?

192.  Crparerus reHHoi Tepanuu B 0opb0e ¢ omyxoiasmu?

193. Kakue meTo bl TpUMEHSIOTCS] B TEHHOW apXeoJIoruu?

194.  Yto Takoe Ki1oH?

195. KnonupoBanue pacrenmii? Kak sto nenmaercs ?

196. [lepcriekTrBa KJIOHUPOBAHMSI )KUBOTHBIX?

197. Kaxoe xuBoTHOE Ki1oHHpoBaHO BriepBbie? Korma? Kem?

198. MopanbHO-3THYECKHE aClIeKThl KJIOHUPOBaHU YeaoBeKa?

199. YeMm 3namenuTa oBeuka Jlommu?

200.  Yem 00ycioBiI€HO BpakaeOHOE OTHOIIEHHWE HEKOTOPBIX JIFOACH K T€HHBIM TEX-
HOJIOTUSIM?

201. Kak ucnonb3yercst TpaHCreHe3 MUKPOOPraHU3MOB B OMOJIOTUYECKOW MPOMBIIII-
JIEHHOCTU?

202.  JlekapcTBeHble Ipernaparhl, NUIIEBbIe 100aBKH MPOIYLUPYEMbIE TPAHCTCHHBIMU
MUKpPOOpPraHU3MaMu

203. PeanbHas nonbp3a U MOTEHIUMAIBHBIN PUCK T€HHBIX TEXHOIOTH1?

204. HazoBure n3Becturie Bam TpaHcrenHblie pactenus?

205. TpaHcreHHbI€ )KUBOTHBIE

206. Kakue oTKpbITHSI 103BOJIMIIN YEJIOBEUECTBY YIIPABISATH TEHOMOM?

207. Kakue maHumynsuuu ¢ reHaMu BO3MOXHBI U JIOITYCTUMBI?

208.  Yrto Takoe reHHas "KpoHka-ImuThe"?

209.  Yto Takoe KIOHMPOBAHUE T'eHA?

210. Uto Takoe "reHHbIil HOKAayT"?

211.  Yrto Takoe "reHHas nakTuiockonus"?

212. Yo Takoe "reHHas apxeonorus’?

213. Urto takoe "renHas tepamus'?

214. Kakue meTo/ipl TpaHCreHe3a B €CTECTBEHHBIX ycaoBuUsAX Bl 3Haere?

310kavYecTBEHHbIE OMYXOJIH:

215. KakoBbl mprunHbBl BOSHUKHOBEHUSI OTYXO0JI€i?

216.  Yto npexacraBisieT cOO0H OMyXo0b?

217. OcHOBHBIE CBOMCTBA 3JI0KAaYECTBEHHBIX OITyXOJCH

218.  Yto Ha3bIBaeTcs MeTacTazamu?

219. Kak MonenupyroT 310kauecTBEHHBIA POCT HA dKUBOTHBIX?

220. Kypenue n pak nerkux

221. [Touemy omyxosieBble KJIETKU OBICTPO MPUOOPETAIOT YCTOMYHMBOCTh K XUMUOTE-
panuu?
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222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.

233.
234.

Hurera?

235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243,
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.

HHUSA—

253.
254.

ACIICKThI—

255.

Meroas! Tepanuu omyxoJen

NMmyHOTEpanus omyxoJen

CyuuuHas Teparnus omyxoieu?

I'enoTepanus 3710Ka4eCTBEHHBIX OIIyXO0JIEH

Yro Takoe MHOpeHbIE TMHUU MbIIIEH?

[IepeBuBaembIe OITyX0IH1

OHKOT€HHbIE BUPYChI

OHKOT'€HbI 1 AHTUOHTKOT'€HbI

3apa3Hsbl JId OTTyX0JIn?

[Touemy B OBITY BCE OIyXOJIM Ha3bIBAIOT PaKOM?

[lepenaroTcs 1M OIyX0JIM MO HACIENCTBY?
HUmmyHurer:

Uto 03Hauaet ciaoBo immunitas?B yem cyTh TepMHuHA?

Kak cBsi3aHbl 1 COOTHOCSITCSI CHCTEMa BPOXKACHHOIO U MPUOOPETEHHOTO0 UMMY-

@akTOpbl BPOKACHHOTO UMMYHHUTETA

®arouuTos

KommuiemeHnt

HarypaneHble kuiepsl

[luToTOKCHUYECKNE UMMYHHBIE PEAKLIUH

AHTHTENIOTECHES

OddexTopHbie QYHKIUN UMMYHUTETA

TpancnanTanus OpraHoB U TKaHEU

Uctopus pazButus TpaHciuiantauuii B Poccun

UYTto Takoe aJUIOr€HHbIE U CUHT'€HHbIE TPAHCIUIAHTAIH?

B kakux ycroBUSX UMMYHHasi CUCTEMa MOXET ObITh ayTOarpecCUBHON?
Amneprun. ITpuannsl

[IprurHBI ayTOUMMYHHBIX 3a00J1€BaHUI

MexaHu3MBbl YCKOJIB3aHHUSI OIYXOJIEH OT peaklMii HIMMYHHUTETA

CIIN/ c Touku 3peHus buosora

buonndpopmarrka kak HOBBIN pa3zen OMOJIOTUN

JlorMbl 1 anbTepHATUBBI MOJIEKYJIIPHOM OnoJiorun

HacnencrBennsle 60se3Hu uyenoBeka. HoBble cTpaTerun AMAarHOCTUKH U Jiede-

MopanbHO-3THYECKHUE aCIIEKThI IPUMEHEHUSI HOBBIX OMOTEXHOJIOT Hii—
OT cTpyKTypHOI reHOMHKH K (QyHKIMOHAIBHON. TeopeTnuyeckue 1 NpuKIiagHble

ATIOTITO3 — 3amporpaMMHUpPOBaHHAs CMEPTh KIETOK. CBSA3b € MPOAOTIKUTEIHHO-

CTBIO JKU3HU U 3a00JIEBAHUAMHU

256.

T'ennsie cetn

6. YueOHO-MeTOAU4YeCcKOe oOecnieyeHHe CAMOCTONATEIbHOI padoThl cTy1eHTOB. OLeHOYHbIe
Cpe/CcTBa JJI TeKYlero KOHTPOJISA YCIeBaeMOCTH, IPOMEeKYTOUYHOI aTTecTalliy 10 UTOraM 0C-
BOEHUS AV CUMILIMHBI

®opMoii TEKyIIero KOHTPOJISI TPH MPOXOKICHUH JUCHUIUTHHBL «BBEAEHME B DUMOAOTUION
SBJIIETCS KOHTPOJIb MOCEIIAaeMOCTH 3aHATHM, clada 3aJaHuil JUIs cCaMOCTOSITEIbHOM paboThl, caaya
JOMAITHUX 3a/IaHU ¥ HaITMCaHUE KOHTPOJIBHBIX PalboT.

J1g Tor0, 4TOOBI OBITH JOMYIIEHHBIM K 3a4€TY, CTYI€HT JOJIKEH BBIIIOJHUTH CIIEAYIOLIEE:

Iocemarh JCKINH
CHUCTEMATHUYECCKH BBIIIOJIHATH JOMAIITHHUEC 3aJaHUA
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- YCIICIIHO HAIMUMCATh IATh KOHTPOJIBHBIX pa60TLI.

KoHTposbHble paboThl MULTYTCS CTPOTO B YCTAHOBJIEHHBIN CPOK, KOTOPBIN yKka3zaH B [Iporpamme
3aHSATUN Ha TEKyUIUH roJl. B ciiyyae oTCYTCTBUSI Ha KOHTPOJIbHOM padoTe MO yBaXKUTEIbHON IPUYUHE
(HamM4yre MEIUIIMHCKOM CIPaBKU) KOHTPOJbHYIO paOOTy MOJKHO IMEpenucartbh B TEUEHUE HEIENIU OT
OKOHYAHUS CpOKa JeicTBUs cripaBku. Bpems u MmecTo 00roBapuBaeTcsi OTAEIBHO C MIPENnoJaBaTeieM.

B 3aBucuMOCTH OT paboOThl B T€UEHHE CEMECTpa CTYAEHT HUMEET MPaBO Ha IOJIyY€HHUE OLEHKU

0e3 MPOXOXKICHHS 3a4eTa (OIEHKU-«aBTOMaTay). {151 3TOro OH JOJKeH:

— B XOJI€ TIPOXOXACHUS TUCIHILIMHEI TOCETUTH HEe MeHee 80 % 3aHsATHii;

— TPaBWIBHO (Ha OLIEHKY HE HMXKE «XOpOILI0») HAKCaTh BCE KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI;
B ciydae, ecnu XoTs1-0b1 0JTHa U3 KOHTPOJIbHBIX padOT HE BBINOJHEHA WM BBINOJIHEHA Ha HE yIOBJIe-
TBOPHUTEIBHYIO OLIEHKY, TO CTY/AEHT CIAaeT 3aueT Ha OOIINX OCHOBaHUSIX.
OneHka-«aBTOMaT» BBIBOJUTCS KaK CpPelHSAS U3 MOJyYEHHBIX CTYACHTOM IO pe3yibTaraM paboThl B
cemecTpe.

HToroByro OLIEHKY 3a CEMECTp CTYAEHT MOXKET HOJY4YUTh Ha 3a4eTe B KOHIIE CEMECTpa, IIe CTY-
JIEHT UMEET BO3MOXKHOCTH JINOO MOBBICUTH OLIEHKY, MOJYYEHHYIO UM «aBTOMAaTOM», JINOO MOIY4YUTh
J00YIO TIOJIOKUTEIBHYIO (UJIM HEYIOBIETBOPUTEIbHYIO) OLIEHKY B CIy4ae OTCYTCTBUS Y HETO «OLEH-
KH-aBTOMAaTa» M0 pe3yJabTaTaM paboThl B CEMECTpE.

7. YueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALIMOHHOE 00ecneYeHUe TUCIHIIINHbI

3amgaHus U1l CaMOCTOATENbHOM PaObOThI U JJI1 KOHTPOJIBHBIX PabOT CTYACHTY BBIIAIOTCS B BUJIC
MEYaTHBIX MAaTEPUATIOB H/WIH B BUJE JIEKTPOHHBIX JAHHBIX. J[JI1 TOATOTOBKH K BBITIOJHEHUIO CaMO-
CTOSITEIFHBIX M KOHTPOJIBHBIX PAaOOT CTYIEHT MOKET MCIOJIb30BaTh JTIO0YI0 CITPAaBOYHYIO JIUTEPATYpPY,
MporpaMMHOE 0OecriedeHHe, CIIeKTpalbHbIe OMOMMOTEKH 1 0a3bl JaHHBIX, TOCTYIHBIE eMy. B kauect-
B€ PEKOMEHJIAINKN IPUBOIUTCS CIeNyolas JuTeparypa, foctynHas B 6ubdianoreke HI'Y, Gubnuorexe
HNucturyra mutonorun u renetukn CO PAH, a taxke B cetu MnTepHeT.

8. YueOHO-MeTOAMUYECKOE M HH(OPMALIMOHHOE 00ecnevyeHHe U CUMIIINHbI

[TormoBa H.A. Beenenue B 6mosioruto. Yuebnoe nocooue. Hoocubupcek: uzn-so HI'Y, 2003 r.,196

c.

[TormoBa H. A., FOmkoBa A.A., baiimak T. FO. OcHoBbl MonekynsapHOW reHetuku. HoBocnOGupck.
2009. 174 c.

Anwbeptc b., bpeit /., JIerouc [x., Papd M., Pobeprc K., Yorcon [Ix. Monekymnspraas Ouonorus
kietku. MockBa. Mup. 1994. 3 toma

Ommuot B., Dmmot /1. buoxumus u monekynspHasa o6uonorus. Usnarenscrso HUUM buomen. Xumuu.
00O “Marepuk-ansda”’. Mocksa. 2000

VYcnexu coBpemenHoit 6uonoruu 1.121.Ne 4.C. 388-398.2001 (cratesa O.JI.CepoBa o monudukanuu
reHoMa Ha YPOBHE XPOMOCOM)

Monexynsapuas ouonorus. T.35. Ne 4. 2001(Bech )KypHaJl MOCBAIICH OMOCUHTE3Y OeKa)
MounekynspHas 6uosnorus (nog pea. A.C. Cnupuna). Mocksa. Breiciias mkomna. 1990

I'pun H, V. Crayr, [.Teiin I'. M. CoBpemennas 6uosnorus. 10-11 xi1. HoBocubupcek, 2011.

Cunrep M., I1.bepr. ['ens! 1 renombl. MockBa. Mup.1998.

JIptoun b. I'ensl. MockBa. Mup. 1997

Jx. Yuicon, T. Xant. MonexynsipHas 6uosiorus kinetku. CoopHuk 3amad. Mocksa. Mup.1994

Pa¢pd P., T. Kopmen. OmMOpuoHsL, rensl, 3soitonus. Mocksa. Mup. 1986

lNony6osckuit M.JI Bexk reneruku: sostouus unaeil u noustuit Cankr-Ilerepoypr. bopeit Apt. 262
c.2002.
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[Iporpamma cocraBnena B coorBeTcTBuU ¢ TpeboBanusimu @I'OC BIIO ¢ yyetom pekomeHaammit
[TOOII BIIO no nanpasnenuto «bUOJIOI'US», a Taxke B coorBercTBUU ¢ OOpa3oBaTe/bHBIM CTaH-
JapTOM BBICIIEr0 Mpo(ecCHOHaIbLHOIO0 00pa3oBaHusl NpUHATOTO B DenepasbHOM TOCYAapCTBEHHOM
Or0/KETHOM 00pa30BaTEIbHOM YUPEXKJEHUU BBICIIEro mpodeccruoHaabHoro obOpazoBanusi HoBocu-
OUpCKUI TOCyIapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET.

ABTop: [TonoBa Hamnmu AnexcanapoBHa, K.0.H. mpodeccop HI'Y
Peuensenr: a. 6. H. ipod. I'. M. Ipiminui
[Tporpamma omoOpeHa Ha 3aceaHuu

(Haumernosarnue ynonnomouennoeo opeana 8y3a (YMK, HMC, Vuensiii cogem)
oT rojaa, mpoTokoJ Ne

17



