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Метрики программного кода.

 Сокращение затрат на оценку качества 
создаваемого ПО в компании путем 
автоматизации процесса оценки.

 Оперативный контроль за качеством 
создаваемого ПО с целью выявления и 
исправления ошибок и недоработок.

 Мониторинг и планирование  
профессионального роста сотрудника 
компании путем регулярной оценки 
результатов его труда.



Цель и задачи.
Цель: 

 Автоматизация сбора и анализ метрик программного кода для языка 
PHP. 

Задачи: 

 Разработка концепции методики;

 Анализ потребностей ИТ компании, ожиданий от применения 
методики оценки качества;

 Определение требований к методике; 

 Анализ существующих средств для автоматизации сбора и анализа 
метрик программного кода;

 Отбор метрик подходящих под требования компании;

 Разработка программного модуля для сбора оценочных метрик 
разного типа;

 Создание новых метрик целесообразных для использования 
компанией;

 Создание инструментария для анализа полученных значений 
метрик.



Выбранные метрики.

 Метрики Холстеда

 Метрики строк кода

 Метрики Джилба

 Метрика Мак-Кейба

 Комплексный показатель качества кода



Метрики Холстеда

 Число уникальных операторов и операндов 
программы 

 Общее число операторов и операндов

 Теоретическое число уникальных операторов и 
операндов 

 Длина программы

 Размер словаря

 Объем программы

 Уровень сложности

 Усилия для реализации

 Время для понимания программы

 Количество выявленных ошибок.



Метрики Джилба

 Показывают сложность программного 

обеспечения на основе насыщенности 

программы условными операторами или 

операторами цикла. 

 CL – абсолютная сложность (количество 

управляющих операторов). 

 Относительная сложность программы по Джилбу:

 cl=CL/n, 

 где n – общее число операторов программы. 



Метрика Мак-Кейба

 Цикломатическая сложность вычисляется 
для графа потока управления процедуры 
или функции по формуле:

 V(G) = e – n + 2p, 

 где

 e - количество дуг, 

 n - количество вершин, 

 p - число компонент связности графа 
потока управления. 



Комплексный показатель 

качества кода.

 MIwoc = 171 - 5.2 * ln(aveV) - 0.23 * aveG - 16.2 * 
ln(aveLOC), 

где

aveV – средний объем программы, вычисленный по 
Холстеду;

aveG – средняя расширенная цикломатическая сложность;

aveLOC – количество строк кода.

 MIcw = 50 * sin(sqrt(2.4 * perCM)), 

где

perCM – средний процент строк комментариев по модулю.

 MI = MIwoc + MIcw



Реализация новых метрик.

 Метрика эффективность работы 

конкретного программиста, определяемая 

по  его  комплексному показателю 

качества кода по всем выполняемым им 

проектам.  

 Метрика стоимости поддержки проекта в 

человеко-часах в месяц. 



Метрика стоимости 

поддержки проекта (TCO).

 TCO = training time + maintenance time, 

 где

 TT = K1 * T,

 MT = B * кол-во файлов* T .

 K1 — сколько раз в месяц файлы проекта 
подвергаются доработке.

 К2=0.85.

 1/К2 (training time + maintenance time) = оценку 
стоимости поддержки и развития проекта в 
человеко-часах в месяц. 



Программный модуль.

 В основе работы программного средства 

лежит парсер, производящий разбор кода 

на его семантические единицы.

 Программа фиксирует операторы и 

операнды, условные операторы и т. д., а 

также запоминает их местонахождение в 

коде. 





 Строится на основе граничных значений 

метрик, полученных опытным путем, и 

указывает, что именно нуждается в 

доработке программистом для приведения 

тех или иных метрических показателей в 

рекомендуемые пределы. 

Инструментарий для анализа 

полученных значений метрик. 





Результаты.

 В ходе работы выполнена поставленная цель – автоматизация 
сбора и анализ метрик программного кода для языка PHP.

Были выполнены поставленные задачи:

 Осуществлен анализ потребностей ИТ компании, ожиданий от 

применения методики оценки качества;

 Определены требования к методике оценки качества;

 Выполнен анализ существующих средств для автоматизации 

сбора и анализа метрик программного кода;

 Проведен выбор метрик подходящих под требования компании;

 Разработан программный модуль для сбора оценочных метрик 

разного типа;

 Созданы новые метрики целесообразные для использования 

компанией;

 Создан инструментарий для анализа полученных значений 

метрик.
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